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2.4.1. Nie ckspeicher (Druck < 50 mbar)

ordernissen entsprechend gasdicht, druckfest, medienbestindig,
UV-bestindig un estindig sein.

-

Bei der Auswahl der Mate

. X esondere bei Folien aus Kunststoffen folgende Anfor-
Sicherheitsregeln derungen zu erfiillen: . - _
fiir Reififestigkeit: mind. 50 N/5 = i
: : Gasdurchlissigkeit bezogen auf Methan: 250 cm’/m’-d-bar
landwirtschaftliche Temperaturbestindigkeit von —30°C bis +50° C
B1ogascmlagen Nicht-formstabile Folienspeicher miissen durch eine Gebéiudehiille vor Witterung geschiitzt
Stand Juni 1993 L

Regen-, Schnee- und Sturmsicherheit muf8 gewihrleistet sein.

Freiliegende Kissenspeicher aus flexiblem Material sind gegen mechanische Beschiidigung zu
schiitzen. Diese Forderung wird z.B. erfiillt mit einem Schutzzaun, der um den Kissenspeicher
errichtet wird. Bei einem Schutzzaunabstand von weniger als 850 mm muf der Zaun durch-
griffsicher sein. Der Schutzzaun muf als nicht durchsteighare Umwehrung, .. aus Maschen-
draht, mit einer Hhe von mindestens 1,5 m ausgefiihrt sein.
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Niederdruckspeicher (Druck < 50 mbar)

Sicherheitsregeln Gasspcibher m rfordernissen entsprechend gasdicht, druck-

fiir landwirtschaftliche fest, medienbestan

Biogasanlagen

stindig und temperaturbestidndig sein.
Bei der Auswahl der Materi besondere bei Folien aus
(g Kunststoffen folgende Anforder
- ReiBfestigkeit: mindestens 50 N/
- Gasdurchlidssigkeit bezogen auf Methan: 250 cm3/m?2-d-bar
- Temperaturbestdndigkeit von -30° bis +50° C

erfiillen:

Regen- Schnee- und Sturmsicherheit muf gewéhrleistet sein.

Freiliegende Kissenspeicher aus flexiblem Material sind gegen me-

‘ chanische Beschidigung zu schiitzen. Diese Forderung wird z.B. er-

= ;‘;;,smla;gdmm.;;;w?'.’;; fiillt mit einem Schutzzaun, der um den Kissenspeicher errichtet wird.
Bei einem Schutzzaunabstand von weniger als 850 mm muB der Zaun

durchgriffsicher sein. Der Schutzzaun muf} als nicht durchsteigbare

Umwehrung, z.B. aus Maschendraht, mit einer Héhe von mindestens

Erarbeitet vom Arbeitskreis Sicherheitsstandards im Fachverband Biogas e.V.

1,5 m ausgefiihrt sein.
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Niederdruckspeicher (Druck bis 0.1 bar)

Sicherheitsregeln Gasspeicher milssen den Erfordernissen entsprechend gasdicht, druck-
fiir landwirtschaftliche Tty mecl]

Biogasanlagen

ig, UV-bestindig und temperaturbestindig sein.

Bei der Auswah
Kunststoffen folgende A
- Reififestipkeit: mindestens 350

insbesondere bei Folien aus

(Stand: Mai 1998)

u erfiillen:

- Gasdurchldssigkeit bezogen auf an: 1000 cm3/m?2-d-bar *
- Temperaturbestindigkeit von -309 bis +50° C

* Das Siiddeutsche Kunststoffanalyse - Institut in Wiirzburg genehmigt
diese Werte fiir EPDM - Gasspeicher in Kldrgasanlagen in Siid-
deutschland. Die verwendeten EPDM - Gasfolien liegen im Bereich
von 900 cm3/m2-d-bar

=
1,5 m ausgefiihrt sein.
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Niederdruckspeicher (Druck bis 100 mbar)

nissen entsprechend gasdicht, druckfest,
emperaturbesténdig sein

Sicherheitsregeln Gasspeicher miissen

fiir landwirtschaftliche medienbestandig, UV-be

Biogasanlagen Bei der Auswahl der Materialien dege bei Folien aus Kunst-

(Stand: Juli 1999) stoffen folgende Anforderungen zu er

. ReiBfestigkeit; mindestens 50 Nf5¢
. Gasdurchlssigkeit bezogen auf Methan: 1000 em?/m?-d-bar *
. Temperaturbestandigkeit von -300 bis +50° C

Freiliegende Kissenspeicher aus flexiblem Material sind gegen mechanische
Beschidigung zu schiitzen. Diese Forderung wird z.B. erfillt mit einem
Schutzzaun, der um den Kissenspeicher errichtet wird. Bei einem Schutz-
zaunabstand von weniger als 850 mm muB der Zaun durchgriffsicher sein.
Der Schutzzaun muB als nicht durchsteighare Umwehrung, z.B. aus Ma-
schendraht, mit einer Hohe von mindestens 1,5 m ausgefihrt sein.

Erarbeitet vom Arbeitskreis Sicherheitsstandaﬁ
im Fachverband Biogas e. V.
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Gasspeicher (Druck < 0,1 bar)

Gasspeicher sind so aufzustellen, zu unterhalten und zu betreiben, dass die
Sicherheit des Anlagenbelreibers/Bedienpersonals und Dritter gewshrleistet
Ist.

Gasspeicher miissen den Erfordernissen entsprechend gasdicht, druckfest,
medien-, UV-, temperatur- witterungshestandig sein.

Bei der Auswahl der zind - insbesondere bei Folien aus
Kunststoffen - folgende Anfor erfullen;

+  Reilfestigkeit: mind. 500 N/5 em

Sicherheitsregeln fiir landwirtschaftliche

Biogasanlagen +  Zugfestigkeit: mind. 250 N/5 cm

+  Gasdurchlassigkeit bezogen auf Methan: < 1000 cm®m? - d - bar

+  Temperaturbesténdigkeit von - 30 °C bis + 50 °C

Landwirtschaftliche Berufsgenossenschaft ::E‘E:

Stand: September 2002
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Gasspeicher sind 50 aufzustellen, zu unterhalten und zu
betreiben, dass die Sicherheit des Anlagenbetreibers/Be-
dienpersonals und Dritter gewanrigistet 15t

Gasspeicher missen den Erfordernissen entsprechend
gasdicht, druckfest, medien-, UV-, temperatur- und wit-
terungsbestandig sein.

Bei der Auswahl der Matenalien sind = insbesondere bei
Folien aus Kunststoffen — folgende Anforderungen zu
erfillen:

ReiBfestigkeit mind. 500 N/5 cm oder

festigkeit 250 N/S ¢m

Gasdurchlassigkeit bezogen auf Methan
< 1000 cm?/m? x d x bar

Stand: Oktober 2008 ® Temperaturbestandigkeit fir den Anwendungsfall
(mesophiler, thermophiler Vergdrungsprozess)
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TRBS 2152-2, Abschnitt 2.4.1:
In der Umgebung von Anlagen und Anlagenteilen ist die Bildung

gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare zu verhindern oder

einzuschranken, soweit dies nach dem Stand der Technik

moglich ist.

FOLSIT aus ™ Eone = ogenge Aamuorocrangen 2o

oo M erflllen:
1 ReiBfestigkeit mind. 500 N/5 cm oaer
festigkeit 250 N/S cm

Gasdurchldssigkeit bezogen auf Methan
< 1000 cm?/m? x d x bar

Stand: Oktober 2008 Temperaturbestandigkeit fir den Anwendungsfall

(mesophiler, thermophiler Vergdrungsprozess)
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Biogasspeichermembranen (Elastomer)

Methandurchlassigkeit/ ReilSfestigkeit

DLG-Priifbericht 5891F

Kurzbeschreibung

Im Rahmen eines FokusTests Hintergrund der Prifung ist die
10/09 Methandurchlssigkeit f‘_vfetlhan:durchf’éssfgke‘fr un‘o‘ Reils- Vorgabe aus der Tl 4.des BunFies— 09-212
und ReiBfestigkeit festigkeit wurden drei Folien verbandes der landwirtschaftlichen Oktober 2009
gepriift. Zwei dieser Folien werden  Berufsgenossenschaft ,Sicher- © DLG
Hirsteller Ao bei Biogasanlagen als Abdeckung heitsregeln fir landwirtschaftliche -
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Biogasspeichermembranen (Elastomer)

Methandurchlassigkeit/ ReilSfestigkeit

DLG-Priifbericht 5891F

gewdhrleisten, dass das Priifgas die
Priiflinge nicht Giber das in den
Membranen befindliche Gewebe
verldsst, wurden die Priflinge mit
Alufolie maskiert. Dann erfolgte die
Beaufschlagung mit reinem Me- Zusitzlich zur Uberpriifung bei
thangas bei 23°C und 0% relative 23°C wurden die Folien auch bei
Feuchte bei einem absoluten Druck  einer Temperatur von 41°C auf die
von ca. 5 bar. Obwohl bei Biogas-  Methandurchldssigkeit tiberpriift,
anlagen mit einem maximalen da in der Praxis Temperaturen von
Uberdruck von lediglich ca. 10 mbar  tiber 41°C erreicht werden. In den
zu rechnen ist, sind die Ergebnisse ~ Sommermonaten kann die Tempe-
in der Praxis reproduzierbar, da die  ratur im Gasspeicher tiber dem Fer-
Beziehung zwischen Methan- menter sogar 60°C tberschreiten.

durchgang und Uberdruck linear
ist, d. h. bei fiinffachem Uberdruck
ist die Methandurchlassigkeit an-
ndhernd finfmal so hoch.

bei Biogasanlagen als Abdeckung heitsregeln fir landwirtschaftliche

Hersteller/Anmelder
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e
Stand der Technik

Erdgasleitung Polyethylen
Typische
Permeabilitat: 5cm3/ (m? x bar x d)
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Permeation

Schritte der Permeation

3. Diffusion 4. Desorption
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I
, Floridatest”

Typische Werkstoffe fur Gasspeicherfolien

- sind nicht unbegrenzt alterungsbestandig

haben ein - noch - unbekanntes

Alterungsverhalten im Einsatzfall

,Biogasanlage*
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Aufgabenabgrenzung

Gasbestandteill Kriterien

brennbar, leicht entziindlich, kann mit O, eine
Methan (CH,)

g.e.A. bilden; Zielprodukt des Prozesses,
max. Ap = 0,75 bar

Schlupf bedeutet 6konomischen Verlust!

Schwefelwasserstoff (H,S) hoch toxisch, brennbar, leicht entziindlich,
max. Ap = 0,02 bar kann mit O, eine g.e.A. bilden, korrosiv
Sauerstoff (O,) kann mit brennbaren Gasen eine g.e.A.
max. Ap = 0,21 bar bilden
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Handlungsbedarf

Untersuchung des Einflusses

eder Temperatur

«der typischen Gasfeuchte

«der Wechselwirkungen der Einzelgase in Gasmischungen

Untersuchung der Permeation weiterer beteiligter Einzelgase
(Schwefelwasserstoff, Sauerstoff),

Untersuchung des Alterungsverhaltens von Folienwerkstoffen

Erarbeitung geeigneter Prufnormen!

15
21.05.14 DAS-IB, Bayreuth Paproth Ingenieurdienstleistungen




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

T VERBIETEN)
SAUGEFAHRLICH SIND DIt ! SOLLTE.MAN
LASS DA MAL EINEN

DiE DivGER!
FLUGEL ABRBRECHEN / .

Quelle: Flying-Kiwi-Verlag

m.paproth@t-online.de 18
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